CUrRs02007-2008. SISTEMAS Y MATRICES
29 de febrero de 2008.

1) (1p) Enuncia las transformaciones elementales de s istemas.

2) (1p) Define:
a) Rango de una matriz.
b) Matriz inversible.

3) (1p) Demuestra:
a) Lainversa de A, si existe, es Unica.
b) [A+B]'=A'+B'.

4) (2p) Discute y resuelve el sistema:

kx+z=k

{kx+y:k
ky+z=k

5) (1,6p) Six=1+2 -3 B-v,y= a-Byz=2+3 o- B+2y:
a) Elimina los parametros.
b) Resuelve el sistema obtenido en el apartado anteri or y ex-
presa su solucién en forma vectorial.

6) (1,6p) Dada la matriz A:
a) Halla la matriz B=A n,
b) Prueba por el método de induccion completa que A n=B.

/1 0
A3 a)
7) (1,8p) Dadas las matrices Ay B:

a) Calcula la inversa de A.
b) Halla X si X-A=B.
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Ejercicio 4: Discute y resuelve el sistema:

kx+y=k
kx+z=k (2 PunTO3
ky+z=k

* k% *

Solucién:
Aplicamos el método de Gauss:

1 0k 1 0
kOlk}lO-l 1
0 k 1k 0 k 1

Estudiamos los distintos casos:

K Kk 1 0
o} 2 [o -1 1
K 0 0 1+k

g 3 {k:O {k:o
¥ = 11+k=0 — |k=-1

1°) Si k=-1, el sistema es incompatible: 4
-1 1 0|1
0O -1 1| 0
0O 0 0|1
29 Si k=0, el sistema es compatible indeterminado vy | a solucion
depende de un parametro: >
0 1 0J0 0 1 0)0 0 1 0)0 -0 X=0L
0 -1 1/0|2]0 0 10|20 0 1)0| Y5 = {y=0
0O 0 10 0O 0 1|0 0 0 0)0 z=0
39 En los demas casos el sistema es compatible determ inado:
kx+y=k } K K
Y+z=0 ¢ = p= 7| =DV=z = V= o7 =
(k+1)z=k ket S
ok o K _kerkek K2 K
= KX=KY =K K+1 T k+1 Tk+I 7 [ k+1
1 pafqaf,
2 3af+k. 25,
3 Como no se puede dividir por cero, tenemos que cal cular los valores del parametro que
anulan los coeficientes de las incognitas que tenem os que despejar luego (caso 3°).
4 va gue la ultima ecuacion es incompatible.
Z Ya que el numero de incognitas menos el nimero de ecuaciones fundamentales es 1.
23f+13f,
7 38f.0qf,
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Ejercicio 5: Six=1+2 a3 [ yy= o pfyz=2+3 o p+2y. a) elimina los pa-

rametros; b) resuelve el sistema obtenido en el apartado anteri ory

expresa su solucién en forma vectorial. (1,6 PuNTO3
* % *

Solucién:

a) Aplicamos el método de Gauss:

20-3 B-y=x-1 2 -3 -1|x1 1 -1 0]y 1 -1 0 y
o- B=y |1 -1 oy |1]2 -3 -1|x1 2[0 1 -1 x-2y-1 }3
30 B+2y=2-2 3 -1 2(z2 3 -1 2(z2 0 2 2|-3y+z-2
1 -1 O y
~10 -1 -1 X-2y-1 }_>2x-7y+z:4
0 0 O0|2x-7y+z-4
b) Como el sistema es de una sola ecuacion, la soluci on es inme-
diata:
X=a X\ (0 1 0
2x-Ty+z=4 = z=4-2x+7y = {Y=b = |Y|=/0|+a-| O |[+b-|1
z=4-2a+7b z) \4 -2 7
Laaf o520,
2 paf-2.18f; 38f-3.19f,
3 39f+2.07f,
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Ejercicio 6: Dada la matriz A: a) halla la matriz B=A
por el método de induccion completa que A n=B.
A= (1 0)
3 4
* % *
Solucién:
a) Calculamos A n:
1 0
A=(3 4)

A2=A-A= @, O)'@ ?1 (1%3 106)
AS:A.AZ:GQ; O)'(ljé 106>: (613 6%)

A4=A-A3=@ O)'(alg 604>: (2%5 ZgG)

Por tanto:

1 0
B:A”:(4n-1 4n)

b) Hay que demostrar por el método de induccion comple

la siguiente:
G a)=(e1 &)
3 — \4n-1 4n
1°) La férmula es cierta para n=1:
(1 0)1_ 1 0
3 4~ (41-1 41)

2° Si la férmula es cierta para n=k, entonces es cier
bién para n=k+1:

59696 P26 Dl &

_ 1 0 ):( 1 0 ( 1
-(3+4(4 k1) 4.4 kF (B+4kiq 4k Fo(ghen

lva que la férmula es cierta para n=k.

SISTEMAS Y MATRICES

N b) prueba
(1,6 P unTO$
ta la formu-
ta tam-
o)
4k+1



CURs02007-2008.
Ejercicio 7: Dadas las matrices Ay B:

b) halla X si X-A=B.
0 1-2
A=11 2 1 B

= (18
1 1 2
Solucién:
a) Calculamos la inversa de A por el método de Gauss:
0 1-2/1 0O 1 2 1|10 1 O 1 2 110 1 O
[121010-%01-2100-%01-2100.3—
1 1 20 0 1 1 1 2/0 0 1 0-1 1/0-1 1
1 2 1|10 1 O 1 2 01 0 1 1 0 0] 34 5
~/01-2/1 0o 0/%2j0 1 0|1 2 2|20 1 0.1 2-2|>
0O 0-1|1-1 1 O 0-1]1 -1 1 0O 0 1|1-1 1 -1
3 4 5
SA1I=-1 2 -2
-1 1 -1
Comprobacion:
0O 1-2 3 4 5\ (0-1+2 0+2-2 0-2+2 1 0 O
1 2 1} [—1 2 -2 3-2-1  -4+4+1 5-4-1 01 0
1 1 2 -1 1 -1 3-1-2 -4+42+2 5-2-2 0 0 1
a) Hallamos X:
X-A=B = X-A‘-A 1=B-A1 = XI=B-A 1 =X=B-A1l =
1 1 2 3 -4 5\ (3-1-2 -442+42 5-2-2 0 0 1
- X=|1 2 1} [—1 2 -2}: 3-2-1  -4+4+1 5-4-1 01 O
0O 1-2 -1 1 -1 0-1+2 0+2-2 0-2+2 1 0 O

Comprobacion:

1 -2

115 001

2 3a5.12f

3 3af400f,

4 2af.2.32f: 12+ 32f.
S 12f.2.22f; 32f.(-1).

0O 0 1 0 0+0+1 O0O+0+1
x.A:LO 1 O} [1 2 1}: £O+1+O 0+2+0
1 0 O 1 1 2 0+0+0 1+0+0

SISTEMAS Y MATRICES

a) calcula la inversa de A,

1 1 2
1 2 1
0 1-2

0+0+2 1 1 2
0+1+o} [1 2 1}3
-2+0+0 0 1-2

PunTto$



