CUrRs02008-20009. GEOMETRIA
15 de mayo de 2009.

1) (1p) Deduce la ecuacion continua de la recta que p asa por el
punto P(X o,y 0,Z o) ytieneav H(v 1,V 2,V 3) por vector direccional.

2) (1p) Estudia la posicion relativa de dos planos.

3) (1p) Prueba la férmula de la distancia de un punto a una recta.

4) (1,7p) Calcula la ecuacion continua de la proyecci on de la rec-
ta r sobre el plano T

r z% =y+3 =2 7T =X-y-2+5=0

5) (1,7p) Encuentra la ecuacién del plano que pasa po r el punto P,

es paralelo a la recta r y perpendicular al plano T
x-2z2=0
P(1,0,5) r = {y+3:0 T =X+2y-3z+1=0
6) (1,8p) Dado el triAngulo de vértices A(3,-1,-1), B 1,2,-7) y

C(-5,14,-3), halla:
a) El angulo B.
b) El area del triAngulo ABC.

7) (1,8p) Comprueba que las rectas r y s son paralela s y calcula
la distancia entre ellas:

_ [2x-y=0 X
r :{x+z-3:0 S =71
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Ejercicio 4: Calcula la ecuacién continua de la proyeccion de | a
recta r sobre el plano b/
x-1
r ET:y+3:z T=X-y-z+5=0 (1,7 PunTO$
* % *
Solucion:
Calculamos una determinacioén lineal de la recta r:

P(1,-3,0)

x1 +3 =z {
2 TYTTZ = 6=2,10)

Sea t' el plano perpendicular a 7 que contiene la recta r:

El plano ' queda determinado por el punto P(1,-3,0), el vect or
direccional de la recta r, u 7(2,1,1), y el vector caracteristico del
plano T, v (1,-1,-1). Por tanto, su ecuacion es:
x-1 y+3 z

2 1 1
1 -1 -1

=0 = 3(y+3)-3z=0 = y-z+3=0

La recta s es la interseccion de los planos Ty 7"

X=-8+2 o

ot _x+8 _y#3 2z
= Y= o —> S = 2 -1 1

=0

{x-y-z+5:O {x=-5+y+z
y-z+3=0 = |y=-3+z

* % %

También puede hacerse calculando un punto y un vect or direccional
de la recta s. El punto se obtendria como intersecc i6n de larecta r
y el plano 7; y el vector direccional, multiplicando vectorialm ente
los vectores vy u AV, ya que ambos son perpendiculares a la recta s.
Ahora bien, como en este caso los vectores u ~y v son perpendicula-
res, 1 las rectas r y s son paralelas, con lo que tienen el mismo
vector direccional. El punto lo obtendriamos, por e jemplo, como in-
terseccion de la recta PQ vy el plano 7. O teniendo en cuenta que el
vector [PQ H] es colineal con v ~ 0 que es la proyeccion del vector [PR ]
sobre v , siendo R un punto del plano 7, por ejemplo (0,0,5).

lva gue su producto escalar es cero.



CURsS02008-2009. GEOMETRIA
Ejercicio 5: Encuentra la ecuacién del plano que pasa por el pu nto
P, es paralelo a la recta r y perpendicular al plan o T
-27=
P(1,0,5) r z{;+32200 T=X+2y-3z+1=0 (1,7 PunTO$
* % *
Solucién:
Calculamos una determinacioén lineal de la recta r:
~ {X-ZZZO {x=22 ;z_Zgoc Q(0,-3,0)
=ly+3=0 = ly=3 = V7° = l4=2.01)
z=a
El plano que buscando estd determinado por el punto P(1,0,5), ya

gue pasa por él, el vector direccional de la recta
ser paralelo a ella, y el caracteristico del plano
ser perpendicular a él. Por tanto, su ecuacién gene

x-1 'y z-5
2 0 1 =0 = -2(x-1)+7y+4(z-5)=0
1 2 -3

= 2X-7y-4z+18=0

r,u (2,0,1), por
T, v (1,2,-3), por
ral es:

= -2X+2+7y+4z-20=0 =
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Ejercicio 6: Dado el triangulo de vértices A(3,-1,-1), B(1,2,-7 )y
C(-5,14,-3), halla: a) el angulo B; b) el area del triangulo ABC.
(1,8 PunTO$
* % *
Solucién:

—

a) Como [BA ]=(2,-3,6) y [BC 1=(-6,12,4):

_ . [BA][BC ] _(2,-3,6):(-6,12,4) _
cos B=cos([BA 1[BC ])= IBA]I-IIBC 1| ~[4+9+36- \[36+144+16

12-36+24 _-12
1236724 % pe104010

b) El area del triAngulo ABC es:

IBATABCIH 1 || 0 I K\ 1 o, 1
S= 5 =5 62 igz 2 5-|-84i -44) "+6K|= 5-/9028 =+[2257
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Ejercicio 7: Comprueba que las rectas r y s son paralelas y cal cula
la distancia entre ellas:

2x-y=0 X y1l z5
=\x+z-3=0 = =1~ -2 -1 W5 Pures
Solucion:
Calculamos una determinacién lineal de cada una de las rectas:
B {2x-y:O {y=2x Xi(zx P(0,0,3)
M=1x+2-3=0 = |z=3x = PY72% 2 |4=(1.2,-1)
z=3- o "
. _x _y1l _z5 {Q(O,1,5)
i S v=(-1,-2,1)
Como los vectores direccionales de las rectas son o puestos, las
rectas son paralelas.
Como las rectas son paralelas y [QP H]:(0,-1,-2):
A M °¢
P11 5 427K \[Z5+4+1 _+[30
AV -1 -2 1 51 +2) - 25+4+1 30
d(r,s)= d(P,s)= = = :I J l = = :\/E
vl VIvat Vo NG



