CURS02008-2009
6 de marzo de 2009.

1) (2p) Estudia el comportamiento de la funcién f(x)=

en - oo,

2) (2p) De la funcién f se pide (la grafica que esta
la de su derivada):
a) Intervalos de monotonia.
b) Extremos relativos.
c) Intervalos de concavidad y convexidad.
d) Puntos de inflexion.

S

Graficade f

3) (1p) Encuentra la ecuacién implicita de la recta t
curva 2y=1+xy 3 en el punto de ordenada 1.

4) (1p) Halla la siguiente integral:

dx
jx-ln X
5) (1,5p) Calcula el area de la region del plano limi

ejes coordenados y la gréfica de la funcion y=(x+2)

6) (1,2p) Discute y resuelve, en su caso, el sistema:

x+(1l-a)y=-1
-ax+(a 2-a)y=1 }

7) (1,3p) Dada la matriz A, halla a, by c si se sabe

o6 3
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Ejercicio 1: Estudia el comportamiento de la funcion f(x)=x-e Xen+ o
yen- oo (2 PunTO3
* % *

Solucion:
1°) Dom(f)=R.
2% Larecta y=0 es asintota horizontal de la funcion en - oo
i =i . X :1 1 Y. -X :2
fim 109 =Jm_(ce =" lm,_(xe *)
—im X By o1 -1
- I!(rD+oo ex — I)I(rD+oo eX eto 4o =0

Posicion relativa:
f(x)-y=x-e  X-O0=x-e X

o, yaque e X espo-
de la asintota.

Por tanto, como la diferencia es negativa en -
sitiva, la funcién se encuentra situada por debajo

39 La funcion tiene en + oo una rama parabdlica en la direccién del
eje OY:
=i =i e X) = e t») = . =
k=lim f(x) =lim_(x-e X) =(+ - ™) =+oo:(+ o0)=+
- f(x ]
m=lim %) =lim eX=et*=+w
X —>+00 X X >+

lvaquelim fx)=lim _ f(-x).

2 X—>- o0 ) Xt .,
Transformamos la indeterminacion -

3 Como sale la indeterminacion oo/ o, aplicamos L'Hopital.

-2-

-0 en la indeterminacion - oo+ .
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Ejercicio 2:

es la de su derivada):

tivos;
xion.

Solucién:

1°)  Aplicamos el criterio de la derivada primera (para

de la monotonia):

c) intervalos de concavidad y convexidad;

*/|o

I
|
1 2

Grafica de f

* % *

De la funcién f se pide (la grafica que esta dibuj
a) intervalos de monotonia;

SEGUNDOGLOBAL
ada

b) extremos rela-

d) puntos de infle-

Intervalos (- «,0) 0,2) (2,+ )
f' es - + +
fes decreciente creciente creciente

Como la funcion f es continua en x=0 y en x=2 (por
en ambos puntos), entonces, por el criterio de la v
no de la derivada primera, la funcién tiene un mini
creciente en x=2. Por tanto, es creciente en el int

29 Aplicamos el criterio de la derivada primera (para

de la curvatura y los puntos de inflexién):

(2 PunTO3

el estudio

ser derivable

ariacion del sig-
mo en x=0 y es

ervalo (0,+ ).

Intervalos (- 1) (1,2) (2,4 )
f' es creciente decreciente creciente
fes convexa concava convexa

Como la funcién f' tiene extremos relativos en x=1

puntos de inflexion en x=1y x=2.

el estudio

y x=2, f tiene



CURs02008-2009

Ejercicio 3: Encuentra la ecuacién implicita de la recta tangen
la curva 2y=1+xy 3 en el punto de ordenada 1.

Solucioén:

* % *

1°) Calculamos la abscisa del punto de tangencia:

2y=1+xy 3 L2=14x =x=1

2°) Para hallar la pendiente, derivamos la funcién:

2y=1+xy 3 = 2y'=y 3+3xy 2y’

39 Calculamos la pendiente en el punto de tangencia:

2y'=y 3+3xy 2y’ =N 2y'=1+3y' =y= -1

Resumiendo:

X

y

%

1

1

-1

4°)  Por tanto, la ecuacién implicita de la recta tange

y-1=-1-(x-1) = y-1=-x+t1 = x+y-2=0

lva que y=1.
2 por el método de derivacion implicita.
3vYa que x=1 e y=1.

SEGUNDOGLOBAL
te a
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Ejercicio 4: Halla la siguiente integral:
dx

—x-ln X (1 Punt9

* % *
Solucion:

1 1/x 2
fm-dxz T xdx="Inlln x| +C
Comprobacion:
" 1 ., _ 1 |in x| 1 1 1
(nin x)=" g~ X" = T x (" X =mxx=xh x

1 Dividimos numerador y denominador por x.
2 Se trata de una integral casi inmediata de tipo lo
cambio de variable In x=t, (1/x)-dx=dt.

garitmico. También puede hacerse con el
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Ejercicio 5: Calcula el area de la region del plano limitada po
ejes coordenados y la gréfica de la funcion y=(x+2) e X,
* % *
Solucién:
1°) Resolvemos el sistema que forman las funciones que
arriba y por abajo el recinto cuya area queremos ha llar:
=(x+2)-e x
g:g )-e = (x+2)-e *x=0 L x+2=0 = x=-2

2% Averiguamos entre -2 y 0 qué funcion estd por enci
funcién esta por debajo:

X |ya1lye
-1 [1/e [ O

3° Calculamos el area:

SEGUNDOGLOBAL
r los
(1,5 PunTO3

limitan por

ma y qué

A:f_zo[(x+2).e x-0]-dx =I20(X+2)-e X-dX=2[(x+1)e X] _2:(1.3 0)-(-1-e 2)=1+e 2

* % %

f(x+2)-e x.dx =3 (x+2)-e x—ex+C=(x+2-1)-e *x+C=(xt+1l)-e *x+C
S| D |I
+ | X+2 | ex
- 1 e X
+| 0 |e~x
Comprobacion:
[(xt1)-e X]'= ex+(x+l)-e *x=(x+2)-e X
Representacion grafica:
lva gue e x es siempre positivo.
2 calculamos la correspondiente integral indefinida aparte.
3 Esta integral se hace por partes. Las integrales e fectuadas en la columna | son inmedia-

tas de tipo exponencial.
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Ejercicio 6: Discute y resuelve, en su caso, el sistema:
x+(l-a)y=-1 }
(1,2P unTO$
-ax+(a 2-a)y=1
( * % )~ky
Solucién:
Aplicamos el método de Gauss:
1 l-al-1y1 (1 1la| -1 2
(—a a2-a ‘ 1) = (O 0 1—a) —1a=0 =a=l
Estudiamos los distintos casos:
1°) Si a=1, el sistema es compatible indeterminado vy | a solucion
depende de un parametro: 3
(1 0 -1) 1 x=-1
0 0| 0) 7%+ = ly=a

29 Sia #1, el sistema es incompatible.

1 2afra.15f,
2Si1-a +#0, el sistema es incompatible. Estudiamos primero | 0s demas casos.
3vYa gue el nimero de incégnitas menos el niumero de ecuaciones fundamentales es 1.

-7-
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Ejercicio 7: Dada la matriz A, halla a, b y ¢ si se sabe que A 1=A"
A_(a 1)
b ¢ (1,3 PunTO$
Solucién:
U . a 1y fa by 1 O
A-Al=l =S AA= = (b c)' (1 c (O 1) =
a’+1=1 e _
(a2+1 ab+c>: (1 O) ab+c=0 gb:r%—o 2:8
= \ab+c b2+c2/ 0 1) = )ab+c=0 b2+ 2_—1 - b:+1
b2+c2=1 €= T

Por tanto, hay dos soluciones:

=1 o)~ (o)

lyaqueA -1=A.



