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1) (3p) Calcula:

i sen(2x) i 1- \x2+4
le-oo ex Im X -0 X3

2) (2p) Estudia las discontinuidades y halla las ecua ciones de las
asintotas de la funcion:

1 .
f(x)= {3x+31/x 2 six 70
1 si x=0
3) (2p) Averigua si la siguiente funcion es derivable en x=0:

X six <0
1= {e-x si x>0

4) (1,5p) Deriva y simplifica la funcion:
\/E X 1 x-1
f(x)= —3-arc tg \/—§+€-|n X1

5) (1,5p) Halla la ecuacion general de la recta tange nte a la c6-
nicay 2=x trazada desde el punto (0,-1).

1 Alno disponer de este examen, se ha sustituido po r otro. La fecha también es ficticia.
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Ejercicio 1: Calcula:
i sen(2x) i 1-\/x2+4
)I(rH+oo ex lnn X o0 X3
* % *
Solucién:
a)
. sen(2x) . 1 _
)I(Im-oo ex a )I(Im-oo [ex sen(2x) :| =0

Ya que se trata del producto de un infinitésimo por
acotada:
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(3 PunTO3

una funcién

b)
1 X2 | 1+ 4 1-x 1+i
i 1-/x2+4 1- \[x2+4 i x2) , . X2
XM ™ x-3 M %3 XM x-3 WM X3 =
XX X? X X2 0-4/1+0 -1
= lim = lim = == =1
X >+ 1 § X >+ 1 § '1'0 '1
X T X X
1va que IimH_wf(x):IirQ%mf(-x). Si se calcula el limite sin aplicar esta for mula, hay que te-
ner presente que ¥ 2=|x|=-x cuando x<0.
2va gue, como estamos calculando el limite en + o, X es positivo. Por tanto: X 2=|x|=x.

-2-
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Ejercicio 2: Estudia las discontinuidades y halla las ecuacione S de
las asintotas de la funcion:

fg=  |3eauee X 70
1 si x=0

* % *

(2 PunTO$

Solucién:
1°) Dom(f)=R.
29 La funcién f es continua en (- ©,0) U(0,+ =), yaquesia #0:

" ] 1 1
|)I(I11a f(X) = |)I(I11a 3x4+31x 2 = 3a4+3la? = f(a)

3°) La funcion f tiene una discontinuidad evitable en x=0 vy, por
tanto, carece de asintotas verticales:

o f(0)=1

, » 1T 111
o lim, 1) =l 30317 = 304310 = 133 = 1400~ 0

49) Las rectas y=1 e y=0 son asintota horizontales de la funcién f
en- woy+ oo, respectivamente:

, . 111
lim f0)= lim_ 33317 = 3731w = ~ 0+30

1
I—l

Posicion relativa:

1 1-3 x-3 1ix 2 1-3 x2).3 x
f(X)'y: 3x431x 2" 1= 3x4+31x 2 = ( 3x+31/2< 2

Por tanto, como la diferencia es negativa en - ©, ya que el numera-
dor es negativo 1y el denominador positivo, la funcién se encuentra
situada por debajo de la asintota.

lim f)= i L = L -t 1 0

Posicion relativa:
1 1
f(X)'y: 3x4+31x 27 0= 3x4+31x 2

Por tanto, como la diferencia es positiva en + o, ya que numerador
y denominador son positivos 2, la funcién se encuentra situada por
encima de la asintota.

1 La funcién exponencial de base 3 es siempre positi va y mayor o menor que 1 segun sea el
exponente positivo o negativo. Observa que, entonce s, el paréntesis es negativo.
2 | a funcion exponencial de base 3 es positiva.
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Ejercicio 3: Averigua si la siguiente funcion es derivable en x
‘ -X six <0
X)= .
%) ex six>0
* % *
Solucién:

Como la funcién no es continua en x=0, no es deriva
punto:

ef(0)= O

elim_ f(x)= Ilim (-x)= O
X8 X2

elim f(x)= Ilim ex=e0=1
X X
X> x>

* % %

Otra forma de hacerlo es estudiar directamente la d

. . f(x)-f(0 ., X0
ot m, Bt =, ()= 1
X< xX< xX<
- -X -
of +(O):|I’I‘)I;lﬁ %:I){(@g € XO :%: +0
X> x>

La funcién es derivable en x=0 por la izquierda, pe
vable por la derecha y, por tanto, no es derivable
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=0:

(2 PunTO3

ble en dicho

erivada:

ro no es deri-
en el punto.
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Ejercicio 4: Deriva y simplifica la funcion:

f(x)= ﬂarc tg L+lln x1 (1,5 PunTO$
= 3 '\/E 6 X+l . UNTO

* % *

Solucién:

o= 2 ﬁ ) +& = () -

\/5 X+
V211 1ol oxtlxdl 12 11 2
3 1+x72 \2 6 x-1 (xt1) 2 "3 2+x2°6 x-1 x+1
2 1 2X2-2+X 242 3x2 X2

3 242) "3(x 2-1) " 3(X 242)(x 2-1) " 3(X 242)(x 2-1) ~ X4+x22
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Ejercicio 5: Halla la ecuacion general de la recta tangente a | a co-
nicay 2=x trazada desde el punto (0,-1). (1,5 PunTO$
* % *

Solucién:
El punto P no pertenece a la curva porque no satisf ace su ecua-

cion. Sea Q(a,b) el punto de tangencia:

y2:x
t
Q(a,b)
P(0,-1)

Como el punto Q esta en la curva, satisface su ecua cion: b 2=a.

Como el punto Q esta en la recta tangente, satisfac € su ecuacion.
Ahora bien, de esta recta sélo conocemos el punto P . Por tanto, su
ecuaciéon punto-pendiente es y+1=m(x-0). En consecue ncia: b+1=ma.

Por otro lado, la pendiente de la curva en el punto Qesm:

y2=x = 2yy'=1 :1> 2bm=1 :2>m:1/(2b)

Por ultimo, resolvemos el sistema:

a=b* 1 a=4
b+l=ma = b+l= 55-b2 =2b+2=b =b=2 = {m:-1/4
m=1/(2b)

Por tanto, la ecuacion general de la recta tangente es:

1
y+1=- 7:X = 4y+4=-Xx = X+4y+4=0
4

lEnel punto Q, y=b e y'=m.
2va queb #O0.



