CURS02001-2002
20 de diciembre de 2001.

1) (3p) Calcula:

1
In X
[im lim (2-e 2x) e
X—>+oo X'l X—0
In >

2) (2p) Estudia las discontinuidades y halla las ecua
asintotas de la funcion:

1

)= Trame

3) (2p) Calcula el valor de los parametros a 'y b para
rivable en x=0 la funcion:

x+a six <0
)= {e%b si x>0

4) (1,5p) Deriva y simplifica la funcion:

f(x)=2-arc tg "\ /%

5) (1,5p) Halla la ecuacién general de la recta tange

x-1)

fica de la funcion y 3-3y 2-yx+3=0 en el punto de ordenada 3.
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Ejercicio 1: Calcula:
1
In =
IL@H@T lim 0 (2-e %) Ue *x1) (3 PunTO$
N
* %
Solucion:
a)
1 1 1
. In X o In X 1 n to  In 0f_-oo_
l'ﬂlool x1 - im, T I 10
n —— In [ 1- % In |1-
b)
. 1 . 1l-e
i, [ex-l (e >-1) J M, o1

2 e

i - 2x) /(e *-1)
imy (2-e )

. -(e 2x-1)

|’ -(e x-1)(e

x+1)

I>'<To ex-1 Ixrﬂo ex-1

-e 2 e

1 para calcular el limite del numerador y el del den

de la composicion.

2va gue sale la expresion indeterminada 1 *,
3 También puede hacerse teniendo en cuenta que e

pital.

m, (e *-1)

ominador aplicamos la regla del limite

f-1 ~fsif es un infinitésimo. O por L'H6-
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Ejercicio 2: Estudia las discontinuidades y halla las ecuacione S de
las asintotas de la funcion:

1
f(x)= 1+e lx (2 PuntO3
* % *
Solucién:

1°) Dom(f)=(- ,0) U(0,+ ).
29 La funcién es continua en su dominio, ya que, si a eDom(f): 1

] _ i 1 _

lim fx)= lim T3etx = Tyeta - f(a)
39 La funcién tiene una discontinuidad de salto finit o en x=0vy,

por tanto, carece de asintotas verticales:

1 1 1 1

|>'<T>00 0= |>'<T>00 TreTx ~ Ttel0 1+ = 1+0 1
X< X<
, L i 1 1 1 1_
hmy 1) = |>'<T>Oo Tre™™ ~T+el0"~ Ite™= 1tw 4w O
X > X>
4°) La recta y=1/2 es asintota horizontal de la funcid nen- oyen
+o0;
) . i 1 1 1 _
Jim )= lim Tremx =Tieue--1+e0 - 1+1 112

Posicion relativa:

_ 1 1_21-e ¥ = 1-elX
fX)-y= Tremx-32= 2(1+e X)) ~2(1+e )

Por tanto, como la diferencia es positiva en - o, ya que numerador
y denominador son positivos, 2 Ja funcién se encuentra situada por
encima de la asintota; y como la diferencia es nega tiva en + oo, ya
gue el numerador es negativo y el denominador posit ivo, 3 la funcion

se encuentra situada por debajo de la asintota.

1 otra forma de estudiar la continuidad es derivando la funcion.
2 Sij x<0, la funcion exponencial e 1x es positiva'y menor que 1.
3 Si x>0, la funcion exponencial e Ux es mayor que 1.

-3-
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Ejercicio 3:
derivable en x=0 la funcion:

= x+a six <0
(x)= eaxtb  gj x>0
* * *
Solucioén:
Six #0, la derivada de f es:
B )= 1 si x<0
()= a-e a+b  gj x>0
Si f es continua 1 en x=0, entonces a=e b:
o f(0)=a
o "515) f(x)= I)l(rg (x+a)=a
X< xX<
1 =i +b = ab
0|I)I;TL(9 f(x)= Ilmxﬁ eax+b — e
x> x>
Si f es derivable en x=0, entonces a-e b=1:
of _(0)= Iir%) f'(x)= Iirg 1=1
X< X<
of ()= lim f(x)= Ilim (a-e a+b) =g.e b
X5 X

Resolvemos el sistema:

Calcula el valor de los parametros a y b para que

PRIMER GGLOBAL
sea

(2 PunTO3

a.eb=] —~ePeb=l »e?=1 =2b=0 —b=0 = a=e =1

{a:eb

* % %

Otra forma de hacerlo es estudiar sélo la derivada:

) . T(x)-f(0) . Xta-a _ .
ot 0= |>'<r%) x-0 =imy =X _I)|(r%) 1=1
X< X< X<
f(x)-f(0) eaxtb.g ebh-g
! = |im —/—F—=li = b_
«f . (0) |>'<r%) x-0 im, —x or —¢&a
X> x>
) 3 gaxtb_g 3., a-e axtb
= f +(O)—I|m)H X = 'Ql& 1
x> x>
Por tanto, para que la funcion sea derivable, a-e
pues, al mismo sistema que antes.
1 sjtes derivable en x=0, debe ser continua en dic ho punto.

2sje
x=0.
3 como e b-a=0, sale la indeterminacion 0/0; por tanto, aplic
hacerse sustituyendo a por e b, sacando luego e

que e f-1 ~1 sifes un infinitésimo.

b-a #0, este limite seria infinito. Pero es finito, ya q

b factor comun de e

-4-

b=1. Llegamos,

ue la funcién es derivable en

amos L'Hopital. También puede

ax-1 y teniendo en cuenta
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Ejercicio 4: Deriva y simplifica la funcion:

1+
f(x)=2-arc tg ﬁ

* % *

Solucioén:

PRIMER GGLOBAL

o 1 [1+x _ 1-x
f)= 2 1+x'( 1-x j =2 Tr1+x '2

1+ 1-x

1-x 1 1-x+1+x 1 2 1

(1,5 PunTO3
1 (1+x)' B
1+X "1-x -
1-x
1 1

=2 5 1+X. (1-X) 5= 1+X.1'X =
2: 1-x 2: 1-x

1 como 1-x>0, ya que Dom(f)=[-1,1), resulta que 1-x= |1-x|=

L)X 2 ~J1x 2

1-x)

2.

1-x
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Ejercicio 5: Halla la ecuacién general de la recta tangente a | a
grafica de la funcién y 3-3y 2-yx+3=0 en el punto de ordenada 3.
(1,5 PunTO$
* % *
Solucién:

1°) Calculamos la abscisa del punto de tangencia:
y3-3y 2-yx+3=0 = 27-27-3x+3=0 = 3x=3 = x=1
29 Para hallar la pendiente, derivamos la funcion: 2
3y 2y'*-6yy'-y’x-y=0

39 Calculamos la pendiente en el punto de tangencia:

3y 2y'-6yy'-y'x-y=0 2, 27y-18y'-y-3=0 —8y'=3 = y'=3/8
Resumiendo:
X|y|Yy
1338
4°)  Por tanto, la ecuacién general de la recta tangent e es:

lva que y=3.
2 por el método de derivacion implicita.
3vYa que x=1 e y=3.



