CUrRs02007-2008. DETERMINANTES Y VECTORES
18 de abril de 2008.

1) (1p) Prueba la siguiente propiedad de los determin antes:
b11+C11 bix+Ciz  Dbiztcis b1 bz Dbz Ci1 Ci2 Ci3
azi azo dz3 |= (@21 QA2 A23+ |A21 A2z A3
asi aa2 ass dz1 dz2 asz dz1 dz2 ass
2) (1p) Prueba que el médulo del producto vectorial d e dos vecto-
res no colineales es igual al area del paralelogram 0 que determinan.
3) (1p) Define producto mixto y enuncia sus propiedad es.

4) (1,7p) Prueba la siguiente identidad:

a-b-c 2a 2a
2b b-c-a 2b  |=(at+b+c) 3
2C 2C c-b-a
5) (1,8p) Para qué valores de k es inversible la sigu iente matriz.
Halla su inversa para k=0 utilizando su determinant e y comprueba el
resultado:
0 kz 1
A=|1 k 1
1 1 k

6) (1,7p) Sia  =i-j +2K, b ="+2]" y ¢ '=-i + -k , comprueba la siguiente
identidad:

an(b’Ac)=(a -c)-b -(a -b)-c”

7) (1,8p) Los vectores i 74,1 "+ +K y x  son coplanarios. Halla x 7 si
sesabeque|x |=2yque|x Al|Ex il
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Ejercicio 4: Prueba la siguiente identidad:
a-b-c 2a 2a
2b b-c-a 2b |=(atb+c) 3 (1,7 PunTO3
2c 2c c-b-a
Solucién:
a-b-c 2a 2a atb+c at+b+c at+b+c
2b b-c-a 2b 1 2b b-c-a 2b 2
2c 2c c-b-a 2c 2c c-b-a
a+b+c 0 0 a+b+c 0 0
=| 2b  -ab-c 0 2| 2b  atb+c 0 | Z(a+b+c) 3
2c 0 -a-b-c 2c 0 a+b+c

1 1af+20430f,

2 23c-13c; 32c-13c.

3 2ac.(-1); 32c+(-1).

4 E| determinante de una matriz triangular es igual al producto de los elementos de la dia-
gonal principal.
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Ejercicio 5: Para qué valores de k es inversible la siguiente m
triz. Halla su inversa para k=0 utilizando su deter

prueba el resultado:

1 1 k

0
A=1 k 1
Solucion:
a) La matriz A es inversible si k
0 k21 0 k2
A= |1 k 1|2 |0 k1 1k
1 1 k 1 1

=k2(1-k)+(1-k)=(1-k)(k
b) Calculamos la inversa de A para k=0:

0 0 1 1 1
A:[l 0 1} 3y Ax= [ 1 -1
1 1 0 0 1

k2

#1:

241)=0 = 1-k=0

1

0
0
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2 | k2 1
- ‘ k-1 1-k
-1
(A*) = [ 1-1
1

Comprobacion:

1 1 O 1 0 O

1 paf.3e,

2 Desarrollamos el determinante por los elementos de
3 calculamos la adjunta de A.

4 Calculamos la traspuesta de la adjunta de A.

S Ya que |A]=(1-0)(0 241)=1.

0 0 1 -1 1 0 0+0+1 0+0+0 0+0+0
1 0 1. 1-1 1 -1+0+1 1+0+0 0+0+0
-1+1+0 1-1+0 0+1+0

la primera columna.

= k=1

a-

minante y com-

(1,8 PunTO3
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Ejercicio 6: Sia '=i- +2K, b =i"+2]"y ¢ “=-i +j-k’, comprueba la siguiente
identidad:

a A(b’A6)=(a )b -(a -b)-c” (17 PunTo$
Solucion:

1°) Calculamos el primer miembro de la identidad:

- - = —> r r E —> . i r r E P T
an(b'nc)=an| 1 2 O0oFan(-2i 4J+3k)=| 1 -1 2F5 -7 -k
-1 1 -1 -2 1 3
2°) Calculamos el segundo miembro de la identidad:
(@-c)b -@a’-b)-c =[1,-1,2)-(-1,1,-1)]-b 7-[(1,-1,2)-(1,2,0)]-c U=

=(-1-1-2)-b  -(1-2+0)-c =-4-(i 2] )+1-(i T+ -K)=-4i -8 -i +j -k'=-5i -7j -k
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Ejercicio 7: Los vectores | +j,1 4] +K y x son coplanarios. Halla x Si
— - - .
se sabe que |x [=2 y que |x Al l=x 1. (1,8 PuNTO3
* % *
Solucion:

Sea x =xi +y] +zk.Comoi +],i +j+k yx son coplanarios:

1 1 O
1 1 1
X y z

=0 = z+xy-z=0 =xy=0 =x=y

Por otro lado:

>

OATIEX ] = =|(x,y,z)-(1,0,0)| =N

i j K
X y z
1 0 O

=z TykEX = AyPz2EX =
=y 2472=x2 Dy 2472=y2 =7 2=0 = z=0
Por dltimo:
IX|22 = A[X2+y24z2=2 — x 24y2472=4 B2y 2=4 —y 2=2 — y=i 2

Por tanto, hay dos soluciones:

X |y |z X
V2 |N2| 0| (V2,120
-N2|-\2] 0 |(-+2- V2,0)

lva que x=y.
2va que z=0y x=y.



